Niumeros e Fungoes
Uma resolucao do 1° Teste - 12. Novembro.2009
1. Considere em R as seguintes condigoes

2—x
T+ 4

> 2 e |z — 2| > |z|

a) Indique o conjunto soluc¢do de cada condigao.
2—x—2x—8 3386 42
252622 2500 0 (6 20 ()6 328
0 (z4+2>0ANz+4<0)V (:1:+2<0Ax+4>0) (a:>

2Nz < -4)V(r< 2Nz >—-4) x| —4,-2|

lr—=2|> |z er—2>z|Ve—-2< —|z| & |z <z —-2V]|z| <
2—rze (r<z—2Nx>2—z)V(r<2—azAhz>2x-2)< (0<
—2ANzx>1)V(@e<1IAN0>-2)& x€]—o00,1 (pois0 < —2¢
condigao impossivel e 0 > —2 é condigao universal).

b) Indique o conjunto dos nimeros reais z tais que:

b.1) verificam ambas as condigoes;
| —4, —2]N] — o0, 1[=] — 4, —2] (por exemplo).
b.2) verificam pelo menos uma das condigdes;
| — 00, 1] (por exemplo).
b.3) verificam apenas uma das inequagoes dadas.
| — o0, 1[\] — 4, —2[=] — 00, —4] [-2, 1] (por exemplo).

2. Considere as seguintes fungoes reais de variavel real

T+ 3
2—x

fl@)=2=3z e g(x)=

a) Mostre que f nao é injectiva.

1



f(0) = f(3) =0 e 0+# 3, donde f nao é injectiva.

b) Mostre que g é invertivel e determine a sua inversa.
g é injectiva se, V1, z2 € R\ {2} = Dy, g(x1) = g(x2) = 1 = 22.
g(@1) = g(z2) = 58 = 5§22 = (21 +3)(2 — 22) = (22 +3)(2 —
T1), T1,Ty # 2 = 2] — X109 + 6 — 3wy = 2209 — X129+ 6 — 371 =

5r1 = bxy = 11 = X9.

Logo g é injectiva, donde g é invertivel.

g RA{1} — R\{2} e g7'(z) =27
c¢) Defina f o g~! e calcule (f o g7')(—5).

fog ' :R\{1} —R

- z—: z— x— —2z%—9z
fog o) = f(37) = (37 - 3(%7) = .. = 00
- _ —2(=5)2-9(-5)+18 _ 13
f °g 1(_5) - (_5+1)2 — 16"
3. Calcule o dominio da fun¢ao real de variavel real h(x) = % — 1.
Dp={reR: 2= —1>0A2%— 52+ 6 # 0}
z2—1 z2—1—22452—6 5x—T7

4.

>
ON(z—=3)(z—2)>0)VBrz—T<0A(z—3)(z—2) <0) & [z >
IN(z=3>0A2—=2>0)V(z—3<0Az—2<0))]V[z < IA((z-3<
0Az—2 > 0)V(z—3 > 0Az—2 < 0))] & [z > IA((z > 3Az > 2)V(z <
3Az <2)] Vg <IA((z<3Az>2)V(r>3Az<2)] e (x>
IN@>3Vve<2)V(E@<In(@<3Az>2) e el 2U3, +ool

Assim, D;, = [I,2[U]3, 400].

a) Calcule, se existir, o limite das seguintes sucessoes

nt3 _ 143 140 _

1
1-2n — 1_9 0—2 2
n

Ay —



2,1
2 4=
bn _ 2n°+1 _ n 3 040 0

T ISEn?+2 T 444 % 44040
c. = n? _ 1 1 100
n T op4l T %4_% 0+0 —
=1 Gl L S 1
n+1§dn— ) §n+1, n+1—>0 e n+1—>0,d0nde,pelo
~ —1)n
Teorema das sucessoes enquadradas % — 0
e _2”+1_(§)n+3% 0+O_O( OISO<2<1)
O T S i 170 VP 3 :
Classifique a sucessao (a,)neny quanto a sua monotonia.
a . = (m+1)+3 43 . nt+d nd3 . ntd  nt3
n+1 n T 1-2(n+1) 1-2n = 1-2n—2 1-2n = —2n—1 1-2n
(n+4)(1—2n)—(n+3)(—1-2n) __ 7 .
Can D) (1_2n) = o > 0 VneN(1-2n<0<

n>le-1-2n<0&n>-1 VneN).
Assim, a,y1 —a, >0,Vn e N a,.1 > a,, Vn € N.

Logo (an)nen € uma sucessao estritamente crescente.



